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TAREA H1-1.- PURGADO DEL SISTEMA DE FRENOS.-

(Para el ajuste de los frenos, véase Tarea H1-2)

HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS ESPEC IALES

Llave fija de 11 mm. Pinzas de mangLito Girling (3)

H1-14

Sangrador de frenos a presién.

GENERAL IDADES. -

E1 proceso de eliminacin del aire en las tuberfas y cilindros se denomina "purgado™ y es necesario 1levar-
1o a .abo siempre que se haya desconectado cualquier elemento del sistema, o cuando el nivel del 1fquido de!
depfsito haya bajado tanto que se produzca una entrada de aire en el cilindro principal.

Cuando las empaquetaduras estdn gastadas es posible 1a penetracidn de aire en los cilindros de rueda, sin -
que se presente ningtin indicio de pérdidas de 1fquido, dando lugar a la sensacién de pedal “espenjoso™ que
es el sfntoma normal de burbujas de aire en el sistema.

El empleo de las pinzas Girling (Fig. H1-10), facilita considerablemente el purgado, por permitir 1a locali-
zacién de aire en el sistema, con el ahorro consiguiente de tiempo al conseguirse la causa del fallo hidrfu-
lico y el ahorro de 1fquido al atender a los cilindros de rueda,

Partiendo de 1a base de que los conductos flexibles de freno se hallan en un estado de uso razonable, no se
producird ningfin dafio al utilizar las pinzas. Sin eshargo no es aconsejable el uso de otro tipo de herraaien-
tas para esta operacidn ya que pueden producirse dafios internos importantes sin que se aprecien exteriormente,

Fig, H1-10.- Pinzas Girling para tuberfa flexible.

A) Pivote de la abrazadera.

B) Tuberfa flexible del freno.
C) Varillas,

D) Tornillo de 1a abrazaders.

Si se dispone de las pinzas Girling, se soltars el tornillo D (Fig. H1-10), y se instalarén las pinzas de
tal manera que la tuberfa flexible quede entre las varillas C, en el extremo correspondiente al pivote A,
juntando luego las varillas y apretando el tornillo de la pinza.

Con las pinzas colocadas en las dos tuberfas flexibles delanteras A, (Fig. H1-11), y en 1a tuberfa flexible
‘trasera B, 1a accién del pedal debe ser normal, sin sfntomas de accién esponjosa. Si se observase esta d(1ti

ma circunstancia, debe instalarse un cilindro principal nuevo o reparado y purgarse los frenos, volviendo a
repetir 1a prueba.

NOTA.- Si el sistema dispone de servo, &ste puede requerir también ser sustituido o reparado, y en cualquier
caso purgarse el sistema.
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E3 Fig. H1-11.- Posicién de las pinzas.

A) Pinzas delanteras.
B) Pinzas traseras.

|L236>

Si 1a accién del pedal es normal con las tres pinzas colocadas en su sitio, se quitard 1a pinza trasera, y
si la accién es esponjosa la penetracién de aire estd localizada en los cilindros traseros. Si la accién -
del pedal es normal se retirard, primero una de las pinzas delanteras y luego la otra, repitiendo 1a prue-
ba hasta hallar donde est4 localizado el aire.

Cuando tenga gue realizarse alquna operacién sobre los cilindros de rueda, solo se colocard la pinza que -
corresponda, con lo cual se disminuye al mfnimo 1a pérdida de 1fquido, y una vez terminada la operacién solo
la parte afectada deberd purgarse.

Es absolutamente necesario que se mantenga una limpieza total durante toda 1a operacién de sangrado. No utili
zar nunca para la limpieza de los distintos componentes, trapos que puedan deshilacharse y asegurarse bien de
que no entra suciedad de ningdn tipo en el sistema hidrfulico ni tampoco en el recipiente de suministro del -
1fquido.

Todo el equipo o herramientas que se utilicen deben estar completamente limpios de gasolina, petrfleo o cual-
quier otro producto que contenga aceite mineral, ya que su contaminacién se extiende répidamente a través de
todo el sistema hidrdulico, causando un deterioro répido y peligrodo de todas las gomas.

Nunca, bajo ninguna circunstancia, utilizar el 1fquido extraido del sistema durante la operacién de sangrado
para rellenar nuevamente el deposito, ya que dicho 1fquido estar aireado, tendrd un contenido elevado de su
ciedad y probablemente estars contaminado. Solamente en casos muy concretos, en operaciones de sangrado 1le-
vadas a cabo después de uns limpieza total del sistema hidrdulico (1avada con alcohol a presién) podrd utili
zarse nuevamente el 1fquido extraido después de dejarlo reposar durante un mfnimo de 24 horas.

AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO.-

Es necesario verificar el reglaje del pedal de freno y proceder a su ajuste si fuese necesario antes de co-
menzar la operacién de sangrado (Ver Tarea Hl-4).

PROCED IMIENTO DE SANGRADO,-

Se indican a continuacién dos sistemas, uno para sangrado a presién y otro para sangrado por procedimiento
normal.

A7nque ambos sistemas son igualmente v4iidos, es muy recomendable utilizar el primero de ellos por las gran
des ventajas que reporta, principalmente si por cualquier circunstancia se ha extraido gran cantidad de 11-

quido del sistema hidréulico.

Sangrado 3 presién.-

3.1.1.- Desaproximar al méximo las zapatas de freno en las ruedas, actuando sobre los tornillos de reglaje
correspondientes con vistas a disminuir el volumen de las cémaras de los cilindros de rueda reduciendo
de esta forma la posibilidad de que quede aire atrapado en el interior,

H1-15
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3.1.2.- Conectar 8l conducto de suministro de 1fquido del equipo de ssngrado a presién a 1a boca de 1lena-
do del depésito de 1fquido de frenos del vehfculo. Aplicar presién al sistema (aprox. 1 Kg/cm2) y
verificar que no existan pérdidas en las conexiones.

3.1.3.- Aflojar momenténeamente el racord de salida de la bombra principal, lo que ayudard considerablemen-
te a que el aire atrapado de esta unidad salga répidamente.

3.1.4.- Comenzar a sangrar el sistema por el cilindro de rueda més préximo a 1a bomba principal y continuar
con el que le siga en proximidad, de forma que el G(itimo sea el més alejado.

Para sangrar, aflojar ¢ racord correspondiente habiendo conectado al mismo previamente un tubo de
pléstico transparente con el extremo introducido en un recipiente de recogida adecuado (Fig. H1-12).

Prolongar esta operaci6n hasta que se observe, a través del tubo transparente, que no existe ningin
sfntoma de aire a 1a salida.

Apretar el racord de purga sin excederse. Un par de apriete de 0,5 a 0,8 mkg. es generalmente sufi-
ciente y puede consequirse utilizando una 1lave corta.

Completar el sangrado de todo el sistema por el prden indicado m4s arriba,

3,1.5.- Anular 1a presién del sistema en el equipo de sangrado. Retirar 1a conexidn del depdsito de 1fquido
de frenos y verificar el nivel. En el caso de que ste sea exces‘vo, retirar el sobrante.

3.1.6.- Verificar todas las conexiones del sistema hidrdulico por si existe alguna fuga. Para sllo, apretar
fuertemente el pedal de freno y mantener la presién mientras se ileven a cabo las correspondientes
comprobaciones.

3.1.7.- Ajustar las zapatas de freno en todas las ruedas (Tarea H1-2).

3.2-  Sangrado por procedimiento normal.-

3.2.1.- Desaproximar al miximo las zapatas de freno en las ruedas actuando sobre los tornillos de reglaje
corraspondientes con vistas a disminuir el volumen de las c4maras de los cilindros de rueda, redu
ciendo de esta forma 1a posibilidad de que el aire quede en el interior.

3.2.2.- Verificar el nivel de 1fquido en el depésito. Durante toda 1a operacién de sangrado debers mantener
se ¢l nivel correcto.

3.2.3.- Aflojar momentaneamente el racord de salida de la bomba principal, lo que ayudaré considerablemente
a que el aire atrapado en esta unidad salga répidamente.

3.2.4.- Comenzar a sangrar el sistema por el cilindro de rueda més préximo a la bomba principal y continuar
con el que le siga en proximidad, de forma que el dltimo sea el nés alejado.

Sangrar cada cilindro de rueda por el turno indicado en 1a forma siguiente:

3.2.5.- Aflojar ] racord de sangrado habiendo conectado al mismo previamente un tubo de pléstico transparen
te con el extremo libre sumergido en un recipiente que contenga un poco de 1fquido de frenos limpio.
De esta forma se evitard que ingrese aire en el sistema durante la operacién de sangrado (Fig. H1-12).

3.2.6.- Apretar el pedal de freno a fondo lentamente y dejar que retroceda nuevamente de manera igualmente
lenta. Hacer una pausa de tres o cuatro sequndos y repetir la operaci6n de la misma forma hasta que
haya desaparecido todo sfntoma de aire en cada cilindro de rueda (Fig, H1-13).

3.2.7.- Antes de retirar el tubo de sangrado y el recipiente de recogida de 1fquido apretar el tornillo de
H1-16 purga al comienzo de una carrera de descenso del pedal. De esta forma se asegurard que no entre ai-
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re en el sistema a través del propio tornillo de purga, No apretar en exceso dicho tornillio. Un par
de apriete de 0,5 a 0,8 mkg. es generalmente suficiente y puede conseguirse utilizando una 1lave -
corta.

Completar el sangrade de todo el sistema por el orden indicado en (4).
3.2.8,- Verificar todas las conexiones del sistema hidrfulico por si existe alguna fuga. Para ello spretar
fuertemente el pedal de freno y mantener 1a presifn mientras se 1leva a cabo la correspondiente --

comprobacifn,

3.2.9.- Revisar el nivel de 1fquido de frenos en el depfsito y rellenar definitivamente hasta su nivel co-
rrecto si fuese necesario.

3.2.10.-Ajustar las zapatas de freno en todas las ruedas (Tarea H1-2).

NOTA.- Debido a 1a posicién inclinada de la bomba principal, es probable que en algunos casos exista dificul-
tad en extraer totalmente el aire acumulado en la parte posterior de esta unidad.

En casos extremos y al margen del procedimiento de sangrado utilizado, puede ser necesario levantar -
la parte delantera del vehfculo hasta que el cilindro principal quede en posicién horizontal. Purgar
er esta posicifn el cilirdre principal y continuar cor el resio de las operaciores en \a forsa rorsal.

Fig, H1-12,- Sangrado del cilindro de rueds

A) Tornillo de purga
B) Tuberfa de pléstico
C) Recipiente

Fig. H1=13.- Accién sobre el pedal de freno

8) Cilindro principal, tipo (B

H=17
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PAUTA DE DIAGNOSTICO

Asunto: PEDAL DE FRENO INSUFICIENTE

Procedimiento

1) Proceder a efectuar un sangrado de frencs segdn Informacién de Servicic

L-1 (28 Edicidn).

2) Con la ayuda de las pin2as GIRLING, condenar todas las conducciones de: s1s

(]
.-

4)

tema hidrdulico a las ruedas. Las pinzas deberdn colocarse sobre los latigui
llos flexibles segin se indica en las fig. 1 y fig. 2

8
A N\
Fig. 1 Pinza GIRLING
A - Extremo srticulado de la pinze
38 - Tubo flexibls de freno
C - Varillas de la pinza Fig. 2 Posicién de las pinzas
D - Mariposa de aproete

A - Pinzas para latiguillos delar:
8 - Pinza para latiguillo trasero

Nota:Considerando que los conductos flexibles estén en un estado de uso ra-
zonable, no se producird ningdn dafio al utilizar las pinzas Girling. Sin em
bargo no os aconsejable el uso de otro tipo de herramientas pira esta operg
cién ya que pueden producirse Ja’ios internos importantes en los ccnductos -
sin que se aprecien exteriormen’:.

£n 1as condiciones indicadas en el punto anterior, el pedal debe estar com--
pletamente duro y no deba observares zs.onjosidad de ningun tipo. En caso --
contrario, la bomba principal concicne slre o astd defectuosa. Proceder $8--
gdn se indica en la Informacién de Servicio L-1 parae 1a correcta extraccidn~
del aire. Si no se obtienon rasultados positivos, la bomba principaligabé,fé
deomontarse y desarmarse perd examan, Debem instelarse un nuevo Jusgo dé té-
paracién o sustituirse la unidad completa eegin proceda. Volvor a sanyial y-
repetir la prusba. R

54 la accidn del pedal de freno es eorrecta, retirar la pinza trasera, S1 st
observa ahora cualguisr .istema de @8pcnjosidad serd indicativo dé que existe
aire en el sistoma hidrdulico de las ruedas traseras. tn caso contrario, re-

tirat una a una las pinzas delanteras hasta localizar la rueda en que astd -

looalizado el problama,



5) Ina vez localizado el aire en el sistoma proceder a su extraccién
‘segin Informacion de Servicio L-1. Si no so consique una accion -
correcta del padal de freno o lo es solo mumentaneamente procdder
a ,desmontar y desarmar el cilindio o cilindros de rueda para exa-
men. Cuando las gomas estdn en wal estado, es posible que el aire
entre en el sistcma sin ningun sinloma de fuga exterior. Deber dn-
montarse nuevas juegos de repatacién o si se considera necesario-
st sustituiran las unidades completas.

6) En los vehiculos 109" y 1.300, cuando nu so consiga un pedal to--
talmente sat isfactorio debordn verificarse el correcto posiciona-
miento de los apoyos fijos de zapata (fig, 3)

A c
B

Fig. 3 Reglaje de apoyos de zapata

A - Incorrecio
8 « Cotrecto
£ - Incorrecto

Eatos apoyos frecuentemente se manipulan confundiendolos con los
tornillos de reglaje. En casc de duda o en casd dd que confirme -
una itreqularidad de este tipd proceder como sigudt

a) Aflojar completamente los apoyos hasta dejarlos --
bien sepsracos do les zapalas correspondientes.

b) Aplicar una ligera presién al pedal de freno y gi-
tar ol tambor al micmo tiempo para sentar perfecta
mente las zapatas,

¢) Apretar a fondb el pedal de freno pard mantener en
posicién las zapatas., Bitrar a mano los apoyos fijos
de 2apalta hasta que se note gue hacen contacto con
ollas. Aprotar definitivamonto las contratuercas -
de los apdyos.



